Перечень вопросов для подготовки
Дисциплина «Методология научных исследований в отрасли (области знаний)»
1. Цели, объект, предмет и методы исследования. Системный анализ. Общенаучные и частные методы исследования систем. 
2. Классификация методов научного познания. Логические методы и приёмы познания: анализ, синтез, абстрагирование, моделирование и др. Отражение логики в научно-исследовательском подходе.
3. Классификация методов научного познания. Наблюдение и его исследовательские возможности. 
4. Структура научного знания. Эмпирический и теоретический уровни знания. Взаимосвязь различных уровней знания.
5. Виды научных исследований. Исследовательские программы и их методология.
6. Возникновение химии как самостоятельной области научного знания. Философские проблемы эволюционной химии.
7. Роль химии и химической технологии в решении глобальных проблем современности. Значение экологической проблемы в современном обществе.
8. Аналитическое использование кондуктометрии. Кондуктометрическое титрование. Примеры кривых титрования, определение точки эквивалентности.
9. Основы потенциометрического метода анализа. Прямая потенциометрия. Потенциометрическое титрование и его достоинства. 
10. Сила тока как мера скорости электрохимической реакции. Выход по току, основы кулонометрии. Электрогравиметрия.
11. Основы конвективной диффузионной кинетики. Уравнение Левича. Вращающийся дисковый электрод.
12. Циклическая вольтамперометрия. общий вид циклической кривой. Уравнение максимального тока и его анализ.
Дисциплина «Нефтегазовая переработка: процессы, установки, оборудование»
1. Установки первичная перегонка нефти. Продукты первичной перегонки нефти. Направления использования продуктов первичной перегонки нефти.
2. Установки вакуумной перегонки нефти. Влияние глубины вакуума на эффективность работы вакуумных колонн и качество получаемых масляных фракций. 
Особенности подготовки и переработки газа, влияющие на выбор технологической схемы производства. Общие схемы подготовки и переработки углеводородных газов и их краткая характеристика.
3. Физико-химические свойства нефтей и нефтепродуктов. Их зависимость от температуры. 
4. Классификация вторичных процессов переработки нефтяного сырья. Технологические особенности вторичных процессов. 
5. Основы механизма и химизма процесса каталитического крекинга. Факторы, влияющие на выход и качество продуктов.
6. Реакторы каталитического риформинга. Факторы, влияющие на выход и качество продуктов. 
7. Механизмы и схема гидроочистки нефтяных дистиллятов. Факторы, влияющие на выход и глубину процесса.
Дисциплина «Коммерциализация научных исследований и разработок»
1. Инновационная деятельность. Экономический контроль над технологиями.
2. Коммерциализация результатов научных исследований и разработок. Основные этапы процесса.
3. Наука как участник процесса коммерциализации. Факторы, влияющие на скорость исследований и объем привлекаемых ресурсов.
4. Критерии оценки коммерческого потенциала новых технологий. Трансфер технологий.
5. Потребительские преимущества разрабатываемых товаров и услуг. Сопровождение коммерциализации результатов научно-технической деятельности.
Дисциплина «Термодинамика и кинетика электродных процессов»
1. Возникновения ЭДС электрохимической системы. Скачки потенциалов. Связь гальвани- и вольта-потенциалов на границе двух металлов.
2. Электродные потенциалы. Развитие теории электродного потенциала. Сравнение осмотической и кинетической теорий.
3. Особенности равновесных и неравновесных электрохимических систем. Виды поляризации и перенапряжения.
4. Диффузионная кинетика. Физический смысл предельных катодных и анодных токов. Влияние внешних факторов на предельные токи.
5. Теория конвективной диффузии на вращающемся электроде. Вывод формулы для тока и толщины диффузионного слоя на вращающемся электроде. Вращающийся электрод с кольцом. 
6. Вывод основного уравнения электрохимической кинетики. Кинетические параметры электродного процесса и их физический смысл.
7. Основные уравнения электрохимической кинетики: уравнения поляризационной кривой при малых и больших перенапряжениях, уравнение Тафеля. Константы в уравнении Тафеля.
8. Перенапряжение химической реакции. Уравнение поляризационной кривой в условиях медленной гомогенной химической реакции.
9. Перенапряжение химической реакции. Уравнение поляризационной кривой в условиях медленной гетерогенной химической реакции на примере рекомбинации атомов водорода.
10. Фазовое перенапряжение. Поляризация при образовании двух- и трехмерных зародышей.
11. Сложные электрохимические реакции. Смешанная кинетика. Наложение перенапряжения диффузии и замедленного переноса заряда.
12. Сопряженные электрохимические реакции на примере ионизации металла и выделения водорода.
13. Параллельные электрохимические реакции, условия протекания, конкретные примеры. 
14. Стадийные электрохимические реакции. Порядки реакций, их определение.
Дисциплина «Электрохимия металлов и защита от коррозии»
1. Коррозия, показатели коррозии, классификация коррозионных процессов.
2. Полная кривая анодного растворения металла. Характеристические участки и точки.
3. Особенности анодного растворения сплавов. Селективное и псевдоселективное растворение.
4. Кинетика и механизмы деполяризационных процессов. 
5. Смешанная водородно-кислородная деполяризация
6. Коррозионно-электрохимическая диаграмма. 
7. Факторы, влияющие на скорость коррозии. Виды контроля коррозии.
8. Механизмы электрохимической коррозии.
9. Защита от коррозии изменением электродного потенциала.
10. Защита от коррозии нанесением защитных покрытий.
11. Ингибирование коррозионных систем. Ингибиторы в кислых и нейтральных средах.
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